
&y

Ttm oioxL leommwi

Bm 9mt vmt mgm sLmmtm ^tm%» u«u«8«» im^

A mmtB

mUmaiUmA 1m partiftl fulfUlMnt «r tti*

yi%nijfiwiiwf far «m

MAiifi^ii or saxi»«t



LiucO-
mc/if

LPm
m

tumimmmim .<«... %

u.'mamxjt tsmjm « 3

rroi^eiB* »...**.. «.*•• 3

IM* ..,.*,,.. iO

£|t|>,.i|£l|liHf4..- .S ....*«*#• K

Aaai#«iOftl >ji«tha<li «...» 13

ititfuiWk* < »«...•,..»• 13

;.i4Nla9i»|| aif^ax'u .«.«••... ,..««1.3

jiWHii^s:* ' « « • * 3i

uirHumini ei'tm *..••....«•*.,..««. at

. was «• ititiiPrtriii Hjr 4iUKi»



hydrates (wad fats tfoat occur In tlio com grain during it«

gerffllnatioa and to Inveatli^te the dlatrlbutlon ot th«««

organlG isateriala in tti« aeedllag «t diffex-ent stagea of

its grovtb* Altbwigh considerable work haa l>«cai dmo (m. th«

analysis il' tj>» aoeds and »«ediing» of t..e various oeroala,

thi»p« ii*a l»«Mi 1>ut iittie inve8tigati<m of the oiMBiieal

ttMsm^n oee^irrin^ dui'lng &:.« r/u^tlnatioa of th» ooxia grain

ana our io»(j«ri.o<%a on t£j.i« a^xu^ts^i& la very u«)«i^er«

cm tnat aecount it «a« oonsl^lerdd advia^^le to inves-

tigate t&ta point wltn t/iO hope of adciiat- a little aoro

dofinite Inror: acioa 'uo oui' ici''!;..v{a. o oi' tiiit iasj?orWiuit

orop plant,

'iliiia woT'V waa imdapt^on at tno ttuggaation of i^. K. c.

Mille?* of t-*i« iwpai't lent af iKJtany and Fiant Fathoiogy and

X «» Indebted to lit> fta* gulda,noe and asslataiico in tiae ex-

porlisKOit, I aish also to tnmi.v . . u^isakar of tha

Muae (iaj^ayisSMnt fca? hia interest and a.dviee in the fonnala«

ti<8i and diroctimri of is/ course of graduate study*

Fi'oteins . Protoatbly ajore work hfi« be«n dcuie on th*

dtettrnjinatione and c-aractcristica of proteins Uia:i of ,^_

o«rl>oh^dx«^«« moA fats. iJhitten^an and osb<xmo (l) foond

tnat th« iB«lMk Iwmel contains tiiroe crlobulins, one or 6K3a*«

ftllraninSy a^id an aioohox »o.aaoie £3rotei^. j.'ne globulin



«l^ftltt«d 1^ •]ctr*eti«ii with ««« p** e«nt ftoiutian oT codtMi

<^x£9rl&(! trom oat* nciotiii-Qj^ i»aid. in nmosiaai %i<m and Ilk <9»*

•gni«U«ft points* 'Oien •«p«fmti««» «•» of tit* laotottXina

WKro o ii^|raoin»Ilkc bo<3f «&(? a 'rlt'^llln-ll^a bd4%-« Tim

X<$«d 9«r «o&t siitra^^«s o»d I«S pmf ooat «f ovOflMair* Xt ha<i

A ooft«aJt«ti4Mi yolBt* 1« tott iHir ««»t Ofiit ttolutloR^ of atooiit

fO di^|i«4» €w ftoo vit«Uln»lli£« ^loi>uiin oonMiiaiod »laout

ia«.l por e«ftt nit>«(|«ft otttl ^OH por ooat AiOptim** 'm* tiOrtf

Si«Mllii iwoootet otto oi^«i«o#o»i«o4 Hy ofttMMMi ootlvbUi^ la

vovy OUtito Oftlt ooitttioBftf oopoimtiag fawi oa^n ooitaUflttO

only t^ pvoJUMisoA 4l«Jtytti«. An ngtMRM ojttroefc «r ooftt

«o«Jl, •• »oU oo a ao4|a» oiaoritiio o»«MMt, OftnfS»o«l» IM

««dittoa to t«M ftl«iM2.|a«, op^rontljr t«o >Hwwti»*3LHio

ko«l«o, »«ro &r xoto ooagKlAble Hgr fi>*«t» itMit nUl£fe« tn tfMHi^

M^ OMqSMOi&tOB* ^ OURt «C ^o««««« «Ui 4»»04««il^

bat !«• «as%ai<ioi>o4 to ibo cmMUiI? o impo^Ibo^ ifmltJBj fmn

HM l^iifi»tY«i« or mmsm mm cm mav of' IMi «l,4^B«i£a« q«> oltHt*

adUM. ^«4tt« ooiLt^*!* ia «om illuto oloohoi* t>at SmMiuttlo

in wot«]p^ «*• fOi»d«

mmmtm la isiiiJiiiMMoo p«» JuOO wtmm of i^iov o«»a wmIs



•^€60} 9M(t«ta •Qkl^O.tt ixk 0«£ W9r o^^^t p9t««ftt, 5«IS0. ^i«

iiitwoiS^tt •aMfom.dA fo 0«i«4e sr«ES«, iMlOftft ft «9«a ef LdtM

ttitVOfftn Ilk t^« ia»t«« ftr»««ii!i« wmn M^om* in a feuHBtiMP

|tr«fP«r%l«tt ttf ffN»%«&ii •fti^fea* iM Witi^r «r 3ft«tt«9«l aalirt«

tionn. S« il9«»»«i 9«0 pft? «e^-t 3 ru'atatn,

Bfiitii* i4> t&mA mMi% turn pvat^ia aa «^e ««?si iMtsnia

p«» <MHi6« m&A tarn 9mtmmT^m%^9 t» WMKi i»*r ««»«»

»ill«r (9) ii««!ft mm£km» sooOs wi^ ^mmi tfe« ttmAm la

«M»0«f)flil&3r WMl¥NI «M«« ^pUMPtft Mtttt* Brtl 1NM4M4* «Q«tt«ia«

a^ «• to 7S^ r» iurt^^ %hm itim^t&m rmmx^ urn %m^ «r nm

tMMMttttlan* «r«tr« luksMtt Ut «&ai^4(ii ail oautiNn «^o«i«ii» mo tis*

pp<i««@ft «f pift>«»«^tii««lc <sanilA not pr#«ott«y •>—»% ^Rpam tism



imtSam tlui* i%.e«% tar<m tmim^ xxvf*»MiMum oi ^a» »ug«r

KftriMM «EMn^ la «&• rMwpv* ppomunm »»<iu»ya &4iM«Mn «Imi

flftil A^-^^ t«»th d«y»* Tti^ f9m»t#ia r«««rv« «i»ilAs tts* fi«i»

nary «i»«vi«» 9t94R«t« wbitti m»i« twwjiyart^ iMtm ttm r9&%9

tmA liy)^oe»iyi«^ ^i»^r9 «lMr »<»« «hhMI tft th« foivMU^n ttf »Mi

VMUg wkUi m 0P^a»X kot^k'mmf Sit fttt« •«wHt»R» 4t t.^o «a4

tin*, »ftlwiHy» «• ^n« <l—<w»o<At>i«fc ttl* tlw 9P»*tiiMl fr«««ttt

In «ta« ««t|^UMit2l •wMU »« mpiwAmA %m Irnvm imvmmav in

mm fKM«tt«iHi« «^ «flitiMi ai«M»f«» la t^m •l« .i..4^r yiMit «•

pp»MMijr <3w> t» ttM MpJbA wtmiOmmmUmm in t^.* •••dip aai

%m tbm ,pfi*y»»»< te MrtlA4 19 aat«riml is tri« Jl<my«« of m

•tant la «Imi aatsxrmi xmmmmn «• m» yiaat tm—>» «i<i«r

mMw ««« a §>»<> la tn« total aai aalaa 9i.^mm»*



«ed[ «tnai&*t.*4^ for 9mwi»&» v«2yiBg fx^wi cB»Niuar &9 mmt^m

b«iw««*r» ««• «tUX lattkot sail «i^Mr«9iU|' mmmm^^tm



s«fia dMi^MMMd ia pPSfK^tlim to t^e «ttia&« «h« first aia*

tiMiy Afv aiMt tJ»» «aigKilt|.«eui tmdtr wiidife tiafty v«r« IM^QXRi*

II* tftmiamb&A ««• Xot of *—4m m tixtk% tsm^^ 4kA not twmalk

Holti iJiSiB wmm fffFrnm t'Jkxmx^a:' 0:% ai»t,liii>a ^^^v>.r« ^^u-o':^a

«vM«4Ke' ttt«ft t2j« i»ilwoi#» <»9at«ri% <iif %a« m%/9mt camU &•

t»M mp»m*^ wmm «»• ^sum 3U« 9mt$m&^mtm lm>$t* a lew mm



trpm 6 to ^ft pvr ••at «•« iiot«cU i^wini vim « vllf^t i»>

tt« «X«i £»«id wmmpitim^mf inter, air^ iiBpe3L«ta<i to ol.|iio fto

§/mm4xm%%!m «^ fiimaftti of x«^Miii« ttti«Mp la ftiM» «mmi

WMi KtiSi&^iMr ltt«»««MNi «p m ^am mismk 4^g «rti«MF «^4ll Hmmto

«tto « x*^ia f«l.isag acx Ia tMi awtnaf •f «>« MiMM «»tii

*t %m «id of tHe firt««i«b 4cr t9M muMMiMa, «••« oalitaissM

i«i « tarsw* £» ^£ii» ftif**^ &ixo I'otkitJing tiiipra to«i'«fi<ii qgp

«• idunt «Eio ntotiik ^ftjr* •* «^«tk %|0i* itkiy «Mitfttoo4 »tt
ti»MH» ti «« «t «M<ftl of tISsMMI OttSaUMI M» tt%« orJUtlftftl «H)tt

olii ax tayvFwLjpimBaM matfftrm Mt&p uiXm {NNPtod ti^oro wm» m

ggiMiMa. 4wi»«oo* la yodttitwg «<t0WP« i» t.rt.o«o f*r^«»



10

•fiJMi Mtd Vi^l^F^ «r «^«tf^ill« «fo«*t, Wifllillii^ ««««P A^pWMMl

«r «M dvy iMiii «r mumm^f fe«t MWi wmmmm^ nm pfwwnf
of I'ttfttttoi iHMSftv «M 4«t«et«4 «aMut no hma?9 «f%«y f4lMI

««9n»SR«tt«i it fi«i««« itt ttftoimt from 4«0 mr ««q« to I6.t

M990»mxm to t.^t« wwk ^ i»ows (S) thtt aMli ihhwhii «r

i» tiMi oMNl ^orSiic til* nrot sUe i£«y« of t«niiMiU<n* «u»Stts

iNatflb tl:5« nmrnttw ta^m-tmmmm of t>^ a««p^ ^o^ nmk ««oa«

JuriMr «l;fc msm «M (wwiiit of «it«Hr (tini'iaiid» IttiUo thoxv

io ft Bup»%;f of ottMh to t&« «««(l^ l»kO wiMPBro oro trat»sXooo«

toi t# «h« p^iMtOoo m<i V99^* aoro r«^i4i]p iammi ttMiy otn «a

>ftt£* AMovibm to JiUlor <»);t!io oil in «i«floi

iOtilttneo i« )M^Ma <ta«&« porU^^ ot ^«ft».« to froo fatty

aieia« «ad sl2roorSaa«» i!bo a«a!^«oil taopoaoo notod t& t;^o

OMSMit of miliar ^m^am f^m atfoiaoMat af ttio aoodita^; haa

Ito orli^ in t&« oii; jMsoorvo a^a ttto nuft^ tftuo jwroiftioatf

is ti»o aatavial aoadi «qr t&o inaat fo:r «b« fo«wa«i«a of aoa

ooXl oollo la ttio lioooia^ tmeta^ sitilnr ( iO) i^ooorto oaly



ipni^tettl^ «ut iMi^ m^ijmA m?miMsm amm ^ u.'i axis amt^miMl

tiAt «# &o 67 ^«r otnt «€ ti:Ht w^i^lMil. taniil* rati 9t tUft

thJUi MtMi »i*rx&4 th« •»•«» vltli •» «rl^l»«il tm% vm^imat of

90 t« #» 9CP p*r 4MRMii|, feftd ia«i^««HMMt itum m»mm% fMs 70 «•

«WMlaift«t«A <»f «b« tgNM% ••«ditig» ^m miaum iMEtjp««« 4t«*

im^gim <^> d(m4a.i«i»« Umt ail tj!itt r«t »«ttr«d in tiwi

oiJLjr •••d i< :ri£'«t •Miiwi>t«4 t» niaiimNi ^afim Imtim



Si

{llMM»«Ui« tu« ti9 *i4 tmtt iBi]ru«i.« l>»i«n>i at «ia«ir liv

i««s^UArity in sift^^ « usiroi^ •«i|»4« ot fr^^ itti»ii«d grain

iainM«t«i for »#«wr«l. olatftM In ir wiutiin >impi>tfl, of m»*

ATbwr «l^l« tv<Mlttt*ali r«tt —<K ««^'« I9JUMM4 Itt MMI ilpiLi

«iaNii»tt1»ar« «nd the ,ioi.is v^r^ aftt^iw^ttiS «^tlt witter* t^uttwt



u

morxumt mtm^y at »«««» r«i» itwiiwili»itim uut ^fmmu Hm
«Mt« «NitftSftSag ^m c«a«la«tos<« wwni Utm plmm^ to tti«

iWKit1,tim« wMw »«^«««»4 fair «MMdUMU<m «t tj2« «ii4 «f

a« 10 and 14 dtt^« m* d»<lft7 ttMititogt ••«^ ««MilMi«*Ki fiPOM

fiHimij u to lily ttM a«»4«jr »••tULtagt «»«» smmhmi 14 to im,

tt*t ««jf*« of ui« tt««a«i^ Ola* «tt«i fa*«« frtn MU4a ntsv ••*

i4«««a for ttM «i^»9t««i«* Tho vlvmitumm, rotti«, and

I.OU* oiils &«i«iyl«l »«» tiMB |A«o«4 to t£^ ci^ii:

IHQI* a« Aflmr Ib4 houi« it «a« r«M»tnMl ttMi giduml to ft

Mt^torii^ ««• uma vt^mjMd to tb* ovmt mt XOBI^ Car •

v«j;> ^v

toaim«a M«tliradft

IMI aaalytioai latftaiia «t««A wojro tiM Miatoatta outitoad

la «IM *om«tol lto«to«# of toftiyaia af too AaaaataUon of

ittrffilHi «M> affieia yal4ahi iM»iNid m* «uia4 for

too aitjpo«aa 4»««nMto«ttoB. €Mio«^|mMB aanpiao in tM^lloata

«f a«(lM|Mvii« 9Ek«Hil«^ cuxd coat saatortoiJi «ax*a ^aton «tm«



u

way «n»«Aftir «mm mf^m* in 4t^xitt«t« &f {&««««ot:ri «ik4

€$«i^mka flMde t^ong ittti^ • a»<a.a. i»l««t« of «»|iytr iftJWy and

witttp* «if o«A«iteitwttt«d ctiliJtturis 4i«i4 if«8« iiMA Mr«faXly

il»»%, m^ fhim «it^ immt S»ejNMMMd ipNMdu«Uy ^tu

H^Lt iiowtp Aft«r tUi? i.j.'^uxu :«;«««R3!9 «4.f»up« It; ivas tfitMii tq^jM^lvd

^mm 9^ mrn^n^l i>«i« m« mmmmm moid im» ^am ^mw«^mA

IMIK «i
!
H-t^'%> ^««ft(^ «f«Kt» •»«!& of 9J.«maJL«» root «iii

«• «Mih fi««ie ia «Kr<i«» to amtV9Xi»^ «By Mi&a sim& mi,gjttti

!»• »HM«Rt« fV0 twttii ii fifti, «« Of 40 p«p •«%« «loaii«L



l&

fJtsitiKs «•»• Vkm |Kit «i «i«iwi iMitti* «c%:i Heated for «»i Um»^

«^p»v iiil^t «a»d 0ft f*i» aesit ftjl«(ih<»i Haft ftdk!9d, md^tt^ it lip

mamtmtm ««ltt«i«A v«* mSOmSL t^ p«^«i|slt«t« %a« proteins «itf

lawiwtaai affi«r atwtmaiiag 14I mlsaAtfts, tik« iNM««nt» of the

fiMit« ««Ptt «ltt»o4 tft tiAO ia«rk «im »ftt«^« kUmiI tli«MMc^y«

m^ nit4P04 tftpo^i^ drj nitor piiMW* Safft«i9nt Mdlt«

owrtMMMit* «•• mm mHiMk «» «i«« fUt«*»t« w gr«iti^t«t« t3M

•««»« XiMui, mttmf wbtm %% mo ««|«|& flltor^ft. «h« lissai

fllty«te ^m mm w^mnm^ Sa ««oi>|m««m| t^ai^fusxaz-a )bii4j. lis

m!fi.lliiw| J^MMpii flMn%r«fIvo M« 9ox<U«n« «!%^ df

••WP^' tiitftii fco »:t^ tartjrftt.«t 5<»4.ui4aaa wk« gtjNittiad tio m

400 oo« n—ii»r» 'SMatjN.fiiFo m» «f tiio •o^tr soXuaan «id

a> #•» •r «s««i» ii«r« twmafteawA «» itkia ^oskoi'^ «^lof^ vm

«lMft otwwd li&tih a «aM& g4.««»« fne baa:>:er «a» iiaatod ««

laaa* avai* m itawMa lNmi>ar« x>a«aJt«««d •• «• f» iHrtag ttoa



lift

tat* «•« wurtwul «&itot twt^ at 60^ o*, tiiMB «i«^ )4^ ««« »f

Wis t&Mi pl*««a In ti:f ov«n «tt4 «rS«« jr«iP 40 mitm%99 at «qPo»

Ml «ii«l««(M« f99m mm «*l«i^t or «M vi^pMud oxi#t 1Hp*«I9^

««p« U«A«f«rf«4 t.* ft XOO oe» voimMtrlQ jTlatk «Ml ft«iatPftl<»

i»«4 «&Di hyd]^9«baiK*le aeid* flip* ••* of oo»oaatiNit<Ml

feignftMHttULorlo aotdt ««ap* ttuftn »(MMI mud tMrmpsiott ftlla«r«d to

pra—ad an t..^' ^atav aat£i l^ar fiftaau aivataa, '
::i

««a tlMM ttatttraiiAad mtth aa^ws aavtoattata aalution, arKd

4UL««a4 ta tfta «Mapic« tiMat^«ftipa a«. ptMPttaas ««« ^an

Iqr aawMi af fait3kl>t»«*a aaltttSan.

aiHafi. Itva «•>«»« «r Uia 4»f mmtmUIL «•><• i^aaad ia

« iMalsar aitii aoo aa« oaXd «at#r and atUvad at fra<|iiant

lnt«yvala far ana iMav* mw aaaftanta af %&a tHMkar va.^'a

mmt tmaa^anrad to a nitar maA wmktA wttsi Mm •«• oit aa3l4l

tliatillad aatar* ma ixiaaiiilila vaaidaa aaa tiMA teatai «a»

«a»d a>a«h»lf Immumi aitik file aa« at 4iatlUad aatar awt M oe«



If

«»t3««t«d wtth «tj»«r Jr«r le hoax's, «»4t «^ f*t v<»<4.«kii0 <ia?l*4

«to« iiHWftii and Jt^nstlMi of >'«i9t» «ii4 l«ac«ii of ptiawil—

ffiMP tti-o tlir«« vtiKMi mr^ mhmm. in iMii« £• Ttmrm mtm ma

mifminm* ^ ^^^ roots to «Mk v»4«i}t %& mMck mtm^sn of «mMrth«

IB oMfe <Kttt«o tik« oi«3r«go ooooalte^ root l^mili woo abaiut

M D0» oottt «dr tr>.« wi«fti<T r<oot iontta^* Xa sts^fi) l the

I^OAto £i0t4 on a.ve.^a.g^ ]^,ieaiuo loyictb of 6^^ lae^iooj ismt of

Zt mill nm» b« iitttJtood tttat ttt« isiuetli af 4b« !at.am&«s of

mo lO*<iis' oooAita^ xm ig,imta^m moa «ia« of tSkO jkt^ioy

l^iMmto, «iiilo t&« root iossstli of tfeio IOmeter pio^uts i« l««o

^MM tltot of tiio (Mtaar oo^oo, H^ia oojr Imivo ftoon 4NM to ti^o

foot ftlMit iho liMte^F otMino ^oa &««r **««««« mh^o fyojwmtly

tfeMo oSUiov of %tm §mmf tva oto^oo*



18
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: i . tl = it!

rlvMil.* i«MEtb la

i & ; as &

t ft ; 4 2/4 ; t

t 1?»i4 7-iX

Only 9«#Sd 9«r •Mt 0f ^e «3*liil9a«l. tf»7 aatto*^ of th*

ytwtxwt «rMv 14 days ar gaintiwililiit At mat

Ua* tto« tataX «p;r ««i«^ a^ &U yav^ aaa Itwt «S,»J» yar

a«a<K af tb^ avigiwa ai^ iMlgat «f ilia ilkaXa grain* avar a

HiUUNl a# lilMi avSi^toail aaiiMtk of 4toy aati»tti^ Iia4 teca madi un

la rajptfatrjaa^ mi« !• atk«m ta ^Siifri* XI aatf (pwili4e«iUy

In ^imx*a X*



,^lFy ••^•t ,

^^'^^y r ^<Mir .^ ,ft*4igL

•UF^flBHfc jlWHwwW

100

xoo

MMMMMWai^MMlNMl

WHS 1XX» rttmii or Apjr witt^ir p(»^ 209 plant* or plant
p«rt«*

.Hoot

^tlll

} iO»TM4 ; it»Oee» : i6*«IO« : t0»»l?4

t » S«.91iaft « 8«t760 : 4*MfiS

s t &.0664 ; i^HTSB ; £ft,ttOB

«i*aQ«* ( ao«898s » ai»oiitf : ai.TTra

Villi* III MuMW «i^« ln«p«M« •» 4a«r«iMNi iJt 4r7

«f tifi« root* of XOQ piant* of a^ii* XZ «•• !•«« tiokaa tuat

of 100 i>l«nts of otAgo If «»($ anly ob<mt h«if that of eto^

IXX» irtUUo tlM «*||^« of tlio pii«iMllO« of 100 pi«»M Oif

•tago XX MM olti^tly gv'oator tMK tBot of •%•!(« XIX aad



9d

««iff$i«i of %itm &m»^mt:iU of ioo Fi«»t» of ••iii stimr* <tl«

lli« aot«i ttitMK^S dMilxli^t of 100 Pl»n%a «M • iltti«

l««a at e^l^ •ti«e«««l«» mtmm* nmm mis a t««> p«» ^m&t

Io«« tkfttip algtit 4ft9» in tv^ : '^..^.-c. > ..C-<i.^'

•tag* tfeapa ««« » six jMn" o«Dt lea« of tiM airtii^hMa iwuMvit^

«Mi« •Itmt i4 dagr* t a l»a« ww<airt#<l «« »•• immp ««»«» 4r

It «9citi«27 t<» i»«iatt «w\i«a.i^ f9m^ *$ i^vmmt%mugf« f<«*

Ito f«a»d In ttm imtmOm ««% af %m iii«pai«i» iif *^ ^^^
vmmd ttt nmm^m ^t« f^mtoatf^e^a otatat, ^^iian «li» *>Xla

van* jattftaaa^y «a-&^.r «•• alia»«d «• flow fs-aal;^ dfvar Mutl

tiiMngk ftlwai i»iii£l tli#:r «Nn»a w«U *Mtt»4U hm iuraM*

Vtttar ««• allovad to andlsi fi£f aa «aa«ft» Zt VMiid iba in*

t«»«i«Uig If sm «atMiijr«l» iMta &aaa aa«la of tiia wat^^ ^fe»i^

mA «r««r ita «•>• «n tba i^ ««U«* At %}» ar.^ aT tita

3.4«4i9 p«rtad lliai^ «aa ineaarXj fiva gMRa aif atar^ i»f«

to tlia X0& iMMiiiShtal a^waa C^i^laa XXZ i(e« V )« aa 1^ la

^pitta aaUK^l^ tfitat tMi yv^tain waa n99A in wplrmttmk

ta 9^m an astaiit aa t4» aoaaoat far tha loaa« A a«a^ ^
lai^la IV lii<Siaa«a« «lia iiHiataat Xaaa of aitvagan af «IM>

4MnAaa|iai» f^paa ataa* XX aaadain^a^ tua anaa «aat yaaalira^



In 10am iNMta AMI » 3 •ttt«Ki «t8 not m%»»3jklly^

!««« la yfo|»«rtltwi td dry w^l-r^t than vmld bn mxsme^mei,

•Mieord^jig !«> tB« tt30jr-t» aeau;'^'; in stages i Aaa iim

9ti0tf 8 iHow* m XmNm pmMsmtm^ of nitf^^m !& tti* «»imi

mmm% i»t aitV9i9»i:4 ]i«rr liX) ^Kst pliawO.** imui I^i»4 in tl)#

l^-^ftj ayNi** iNNMPiar Tt 9«r 9«i« of tn* nttt^tgm 9t wm

mftgUkUl •««€ iam hmm tiHms}.#««t«i to t»» mvtm ma^

« «r«at«r 9«p «•»« of »i«9P«f«R la ^« rm^m tm.4. «a^« imr

«l,e'it (lay« ««• 14.4^ igdLXUi^mBis; la t«a daars it wm 4iii.7S

mtllifrffmrn, am in 14 cfe « it wtta dB,f# «ilitfK"ii»ii,

SMXi^-4 9iNMwla 4oa««a« <- i-oxSjmt^;; 13 p«r MsiH
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1SMI tmmlM at (lM«iiicuHMi* Iftfli ?iis«rv« of staxM^ Jte t2Mi

imao8p«^:;i{t:i \i*^r«9i«a^ ai^.L««8a otrdbii^ tiis ^4 fi^ttg i-^^.i

vlft^ft fP^M'i^iv ywf—ttfg» •r •tMP^ Sa tli« mot* tXuka ia tiMi



1,1.111 ,-7r'7i"aas

i^.tSay X4»<te3r

^mmmtttm

HiMlti^pi'iMfli t WtM i MMM « m^ff s «ii«l

IMBPww « s d««14 } 83«06 • i95)»4S

S 1 «o«oe i&*4^ I 1S*J14

Total

iMMWIIMMMMIMi ^«., ^i9<?fy,^ ,„ ,%jwaftf,,i,.,>>^»t

t m,mx»li i»,&l^i$ : 10,$X&*4 : 7«4dd«0

Arable VX i<nt tlM v«i*ult« «t tiM (WMpr tM-ta* 3^»

t«tai mi^Ara rox' 100 MMllla^a «f •«•«» Z «mp« mm?m tlaMi

<laiii»^« timt «f u» «vy •••d» ftoap «iMii tnii»>mina mum

^wir leba di«y avdu is ttoaoiMKfettd fo^^ ojr la^^arat^MXm at

UMi atavab*. %• «»dhM9*»a alMPiHMl an ine'-eas^ in tua pm»m

tmitmsm ttf vwemem fot* •mdt. «tt«o«aatim atajRe^ tmt wm a«is«Nai

ai£i«}unt in t£ve rmrnhxintlk «»«»M9>««« ana mh& aaMAlax^ aioi aMb

anaataitttK a«iM$i^« ^ma vaaavva «m4 4^ tiM attjai^paawi ia

MH»i^ir fta^latad aa torn aalla a^a fmnm4k in tlM f&waU.*



m

wmm^mitflm ^n^ psttMBttiMi t^gtmmA th* iftvg««t tBMemm* la

v«»t« mmifm %bm «ftly 9«rt« tiitat ilMMMMi • te«mM«« Sa initw

iw»gln» t»mi 4.4 to l«3aL« Htm total «Boitot of floiiw* pmt

200 |>i«it« dtayattfl 79.7 sBlliiicFttini &<t—a %i» aliabtli

tt^d tmtih da3r«# i»u« ia«rwi»«d agaiA siin^Uj oy tiaa fiPSP*

t««ttta 4isr*

sa >a<aoimi avi^ir aaa fa«»d ia «a* «H4N^;ra ai^ wmy

iitti« la tii« acMla«iHiMi of the 4i^ «a«4 (^bXe 1ZI}« '£ii«

wftMf iMi4 a«n«l4iMbia a«»&-ro4tt»iag mmm» Sm^^ i^i* yilP

im mbrjmm oaly i«7«9 ag, wtm ppwmt la 100 aaNla«pofw^

mm ttMtey aa4aftp«ai had M^6 ag«« ftaa I0i»4fty ^a4.lld.«»,

aM «a« i4ii<l»|r iMfA 171»4 »g« *-asmm ««« « Xarira itt«s*««aa

la tarn mmm* «f fadaeiag m^j^ oms^maa. maexa^

«waSaaUaa« JKran 4a.«7 ag, p«> iOO« 16 taaraa«aa to ?ti&^

aift ia tm »»^'j mx^s^mmm, m liNi»6 in tne uMNqr «^.4a»

•9«NRi« m ^taMA ta 4tiO»d £^u la taa 14«i9iqr

- - - —— .' I>0t||

ia tmi li^'^amjf ai»«>;a« a« ^fMiSMUNia m mm H^^Mky plaata

a «iiiiatljr ia«vaaa«« an«aat la vm 14«4»y mimm* 9m
lAmmXnm ^mm* m taaMaa«^ mmmt la «»«aas«ltrai mtrng^m



f«p v*da®i»« «igKr«« Mitiig i»» m, meA M wm* pw im

«ati^« plmat ladfHMcS«d aMUB»fe«dl? J^gbp tti« ^99% mtmffik^ ft<idbnc

i'>\^ ia.// m&m j/tep 400 •««a« «# '^i.i.*v i» ^Loa pojkiit*

«i4|kt d«^« to «l» ««»alttfti«r«« i^ tut» ia-'<ifty •«•§» «IMV«

•«•«••, iiS(t»M ttaly e*IKI per •«»( «f tli« ilqr «tt4M^«t Wkt

0«4& per «*ft« t« 1^17 ptr ««ttt WMiHr«dttoto|t
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lllklA ni in4 n>mf # t^am x^^mt inftif«i« «•!«•« fsor

y«ots tt!id t^i« |»i«Miii««i of the th9ft« sti^$iM« m* piirfwintwgi

9»96« «a4 «•&? par Mnt» v«t{>#«tiv«l7« for «ii« ttfcv«« «£•««••

9lk« pwmeamni^ ^ mtHmi^ #xira(^t of «.«(• i2Ma« Mod «•• 4«U«

sMTiy 711 p«r oftcit or u ii» t.^:.« «Bi%»|f»* «mi mWyo n^^»d
SO*it 9*if oone of Ito 4s^ firel^-^t o« o^«r o«tr»ot* only

•no p«r 9mt of Hio 4»y «oif;it of %h» «ti4»«9»r«i voo o«ki«»

OXtiMlO'W

Otiwif •m%«*oot for mmm, ocioooooiiFO otOK^, oo«KBi«oa xor oy

«r«o«for«i«tioii« «v«aoJUHMitiott« onA ro«9imMi«u uno iwmirt
laoMfttioo notf U7*e« i9S.6^ o»{3 &S.T*0 nUXli|i*wso of otlMr

OKlMWlt for |NMp00«tV9 OtWCOO OT l1l¥lliOpi».l.

flMTO wmm IMffml mixiggmfm of otiior oattmiot to lan

<lrr S!«««»l« «f ««*«% At «feO SMiosr Oto^ «6,oiNI VOM {»»*«

isililg^^osaoi %t &^« aiiMIOjr o««go tuoro voipo 9BKU9 m*i •»«

«% tm I.4»4i3r otftso T«eMI aiis* ottkor o«twio%, « totoi looo

In 14 dA^o of 46 PHP o«nt«



m

-^-lmsl.ms^a ».tii» ; iiwaKT ; U.a«r

,

wnf^tismm

ft»<is«p«fl»« J 1.00 ; &^m 5*a* 8 d*«»

ii^«*» ; s t^m i 3^» 1.M
nwmkm i «.3» ! 9«M t 3«79

li««oe«tyi« : t i^ift { »»06 6.«V

mmfftm I 9o»«8 6 1 i

i^UlXgvmm |HW 100 iMMte or j^tet p»rt«

IttKaM^OMM ( «I7«& ; &31«4 *30*T ; «Mk»7

»»«»<5« 1 t m*& i W«ft 1 •wu*

»lmmim i » U7.a : li*».6 : ai7,o

«MM«9^1S t t a(M» aOiiA 3 3«««

*«*w* *jaM,„.» ..»« t

f*ta * uaf7a ««»»« . «ai»i» ; 7«CMI

mmmt
Hhm ^mwpo— of the ppoi^lmi mm to fladi mtt Hy «iMMi&«ttl

•mlfwm Mmm oT tiie <rjr«iMAl« mmxi^gm tilftt tftii* 1pI«M 1ft «!>•

mm mfai, ^ss 9SZft* *Mt»« t«*«iitMU«i« •«<i to find ua
mmmtm of tii« o«r«ijL« Mit»ri«JL« ta !«»• MM^iiaga at itlf-.

tmm% #«•«•«» ow^AMa wit^i tue oyigjhua «M0WiiM la tiM

iH«ttia»



s«i««ft«a «sr«« warn <»pf^f^ii^ &'-3»«a«d «iid •«rto4 »«I*q9« «»•«

t« Its m^ i& ^m gmmitmimfn*

mma^ to* pkmm€ la v«»sex« fj^ois «ttt<^ iic^^t vml^ M «a^

«B« X*«»4iy •«•«««• 3M piusml^^ rodt*, mttmnotsflM, and

9nA m^j9m& tot nit»oie»% «Hirt»fli»jils«tM, awl r«t»»

Ityafai «ft8 tif ^ ._ , „ >«tl«i la i4 <li^a,

n ...- l:.3,:. n ioM &•. d fed «i^ «, fi^4 d«5 p*)P ««iifc

of t^ «64»«»«ni ««• traiiftlneatttd 6o f .># »••«« «i«i p|«MHa««

^mm fe3«« fiJ^tt oigfJt <l«jr», ^nXim 4UiSai« the ««!!• tl^n*



"!&• .i<lk4iiqr •a^iCM^NHnB e:> tailed taeit l^^ fiei* e«t;^.f. ^f v

•r -IsiA dto$ vvMiiKi df u«« roots m&d ia^4 f»<sr ««sit& of tiM

Aft »ft«t4» of t|&« fXuMUlM ««• StftS^li^

fH* totfti ma&mn of &a«» ««««UiB« piUEits vctre oqi^ th«tt

^0<^1* t^«t Of tti« «r&j^;liiia •«•«• tl» trntsfmrnn l« ftd«^nt««

for »y ti9p49p«ilsr«l« of •tAr^lx ftr*4 fsat*. &£%mr me ri.-

m 9«te«ta« «i|e«r iNM r«imd in 1^« «nft9>?« im^ ««i^ lUUe
la til* «fttii««t«Mi of the 4be!3r mvmi* mm ai»Ktp«d «wjlMy«« 4ia»

t«lnea jl«l«3 «||» AT MnM««^aia« mtmPH ^^ mt^w^mmt

t^j^e «L.fa9A{i«Fi& is ja^fmmi.^'&m. tmmtmt umsk tim rnllffiiiin M«ir»

iir« ii«*d op ftcus «• • t^aait non"^x*e<^<s$ag tugtr mm m trntm

W»m>f •Umfft 99e«si«t U in«x>«wt«iA «OMiBttuit la t * 3ii»

mX 9«m4mm stmmmkm mmf m»^ imrmmm ftm Um*f »s» ^t
Xm o^lirlwi& m'Sma^mm t& ??a,d a^. per um a»«Kr r^i^uei

•••««, Aodi ffia«« «« yif 100 KKday J'«i»i4^MA Medts* Skw

MAiiQiMff •««•»« tnea ai«»»meA tm 4tfO«ft •«* ^«p 1(99 v*«l4Slwa



8e«ds at the X^-daj stage. Total non-poducing aui^sre for

th« wattle plant dec»iln«d la msuBKOit* durin;i satnaln&tlon

,

while ta« r«€taclng sugars ineraaa^ gz'eatj^y to an early

maximm, whX^ «aa maintained until tbe 14-»4a7 period,

o&ly iHsall aacROits of nonoreduolag mk^nm vere found 1& V&m

varioxis parte of tite aaecili^gs at the differact atagea,

Zther extract «aa <]uite imiforaiXy diatributed in t.He

aeadlinsta of tte three atages. Fata vera transXoeatad meofm

alovly thtn aavtooaydratea aud proteins* One hundred cndo-

spanoa lost al>out 100 &g« of ether ejitraet for aadh n^c-

eesaive stage. Increase in suLgars was no doubt aagnionted

by tiie tranafonaatiaQ of fat into tiieee oonpSNMidla* llie

pereentt^re of ether extract of the dry seed iraa 4«15; SO.CV

per ceiiC ot uie dry vvslgat oi' tae SK&bryo ana cme par c«iit

«f tbe dryveigQt of tae «idospezm was eth«r extract,

Porty-fi7e p«r cent of the ether axtraot of the com kernel

«aa used cbiring 14 days in the eayadnators.

1, Chitt<N3ideB<| 'H, fi«« and oaoome, 'i, B.
18ai-189£, lUae protelds of the com. or maize kernel.

Aater, i&ee. Jour. 13;45S'>46d« iiS»-'QS&i 14:30-44.

S* Oioate, helMi A«
1921. Jhcaleal changes in lAiaat durio^ ge^mtaation.

Bat. (iaa. 71;40d«»420.



«wi«MI »f «!••« MMi«liiig« 4avto« ii«HiSttiUo& ana

lata* €iimBi«t»¥ of ttia eam aiMnMl^ iu« Aifl«» iiq^*

«. ..^^ ..

li^lQ* my9t&l9i^9A ctdj!^ af fa»« «aMidia«U4tt of

nroEr*l;*»-y3ioiof|i<mx at-i.% .^r «!• fi—tiwi%i.«i or

mmst%»tm HMMiAs^ i7tu.>MV*



13*

Itttt^ __-ii^a^.^-^aoB of tm^ mm mam Sa i*y9iiMittn|
m«m0»m ^t* Ofts* a®;is«*iati»

2A# TP—p»PW^ X<» a««».

AlMl» 9m^ ar«iiF« ftMi^ €lMtii« ::9Q* #tlKRM0t»

&9M« leiam tamamimmmXm mm mmmmm mi mmnmmmt

108«« 1»ts^icM»*«i«ii Of i'moA mm^bmsfUXm of viMmt; m«a*
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